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Wir stehen alle vor einer »Black Box«

Holz-Zentralblatt:=táÉ=ï~ê=Ç~ë=mÑä~åòJ
îÉêÜ~äíÉå= ÇÉê= cçêëíÄÉíêáÉÄÉ= ÄòïK= ïáÉ
ï~êÉå= ÇáÉ= sÉêâ®ìÑÉ= ÇÉê= cçêëíÄ~ìãJ
ëÅÜìäÉå=ëÉáí=ÇÉã=îÉêÖ~åÖÉåÉå=eÉêÄëí\

Alain Paul:= pÉÜê= ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜW= få
qÉáäÉå= ï~ê= ã~å= åçÅÜ= ÖÉÇ~åâäáÅÜ= ãáí
ÇÉê= ^ìÑ~êÄÉáíìåÖ= îçå= pÅÜ~ÇÜçäò= ÄòïK
ÇÉê= cä®ÅÜÉåê®ìãìåÖ= ÄÉëÅÜ®ÑíáÖíK= fã
cêΩÜà~Üê= ïìêÇÉå= ëçÖ~ê= áããÉê= åçÅÜ
ìåîÉêâ~ìÑíÉ= mÑä~åòÉå= îÉêåáÅÜíÉíI= ÇáÉ
ïáê= àÉíòí= ÇêáåÖÉåÇ= Äê~ìÅÜÉå>= Ó= bë= Ö~Ä
ÄÉá=ÇÉå=pÅÜ®ÇÉå=OMNU=ìåÇ=áã=cêΩÜà~Üê
OMNV= Öêç≈É= êÉÖáçå~äÉ= råíÉêëÅÜáÉÇÉK
aáÉ=^ìÑ~êÄÉáíìåÖëâ~é~òáí®íÉåI=~ìÅÜ=ÄÉá
ÇÉê= ^ÄÑìÜêI= ï~êÉå= Éáå= k~ÇÉä∏ÜêI= ìåÇ
ÇÉê=ÖÉëí∏êíÉ=eçäòã~êâí=ï~ê=~ìÅÜ=âÉáåÉ
eáäÑÉ= ÑΩê= ÇáÉ= t~äÇÄ~ìÉêåK= dêìåÇë®íòJ
äáÅÜ=ï~ê=ÇáÉ=sÉêëçêÖìåÖ=ÖÉëáÅÜÉêíI=ïÉáä
àÉÇÉë= g~Üê= áå= ÇÉå= cçêëíÄ~ìãëÅÜìäÉå
ãÉÜêÉêÉ=eìåÇÉêí=jáääáçåÉå= gìåÖéÑä~åJ
òÉå= áã= ^äíÉê= òïáëÅÜÉå=ÉáåÉã= ìåÇ= îáÉê
g~ÜêÉå=ëíÉÜÉå=ìåÇ=åÉì=~åÖÉòçÖÉå=ïÉêJ
ÇÉåK=t~ë=àÉíòí=é~ëëáÉêíI=ëíÉääí=ÉÄÉå=åçÅÜ
Éáåã~ä= ÉáåÉ= ïÉáíÉêÉ= eÉê~ìëÑçêÇÉêìåÖ
Ç~êK

HZ:= táÉ= ëÅÜ®íòÉå= páÉ= ÇáÉ= mÑä~åòÉåJ
å~ÅÜÑê~ÖÉ=áã=âçããÉåÇÉå=eÉêÄëí=Éáå\
táÉ=ä~ìÑÉå=ÇáÉ=sÉêâ®ìÑÉ\

Paul:= aáÉ= sÉêâ®ìÑÉ= ä~ìÑÉå= ëÅÜçåK
tÉê= ëáÅÜ= åçÅÜ= åáÅÜí= ÖÉêΩÜêí= Ü~íI= ä®ìÑí
dÉÑ~ÜêI= åáÅÜí= ãÉÜê= ~ääÉë= òì= ÄÉâçãJ
ãÉåK=táê=ÉãéÑÉÜäÉå=ÇÉëÜ~äÄW=j~å=ëçää
ëáÅÜ= îÉêÄáåÇäáÅÜ= ãáí= ìåë= ~ÄëéêÉÅÜÉå
ìåÇ= éä~åÉåI= ~ã= ÄÉëíÉå= ãáí= ÇÉå= ä~åÖJ
à®ÜêáÖÉå=m~êíåÉêåI=ìåÇ=ã~å=ãìëë=ï~äÇJ
Ä~ìäáÅÜ=ÑäÉñáÄÉä=ëÉáåK=t~äÇÄÉëáíòÉê=ïáëJ
ëÉåW= j~åÅÜÉ= _~ìã~êíÉå= ëáåÇ= áå= ã~åJ
ÅÜÉå=g~ÜêÉå=âå~ééI=ïÉáä=Éë=òK=_K=áå=ÇÉå
g~ÜêÉå=òìîçê=ÑΩê=ÉáåÉ=_~ìã~êí=áå=ÉáåÉê
oÉÖáçå= âÉáåÉ= p~~í= Ej~ëíF= Ö~ÄK= a~ãáí
Ü~í=ÇÉê=t~äÇÄ~ìÉê= áå=ÇÉê=oÉÖÉä=bêÑ~ÜJ
êìåÖ=ìåÇ=â~åå=ÇáëéçåáÉêÉåK=táê=Ü~ÄÉå
îáÉäÉ= ^åÑê~ÖÉå= òì= ÇÉê= cê~ÖÉ= łt~ë= ëçää
áÅÜ=åìå=éÑä~åòÉå\?=ìåÇ=ïáê=Ü~ÄÉå=Ç~J
òì=îáÉê=qáééëW

ì táê=ãΩëëÉå=~ääÉ=ãáí=_ÉëçååÉåÜÉáí

aÉê= cçêëíáåÖÉåáÉìê= ^ä~áå= m~ìä= áëí
dÉëÅÜ®ÑíëÑΩÜêÉê= ìåÇ= péêÉÅÜÉê= ÇÉë
sçêëí~åÇÉë= ÇÉë= sÉêÄ~åÇë= aÉìíëÅÜÉê
cçêëíÄ~ìãëÅÜìäÉå= EsacFK= fã= fåíÉêJ
îáÉï=åáããí=Éê= píÉääìåÖ=òìê=~âíìÉääÉå
páíì~íáçå= ÇÉê= cçêëíÄ~ìãëÅÜìäÉå= ìåÇ
ã~Üåí= îçê= ~ääÉã= ãÉÜê= ^ÄëíáããìåÖ
ìåÇ=báåÜ~äíìåÖ=îçå=^Äëéê~ÅÜÉå=òïáJ
ëÅÜÉå=cçêëí=ìåÇ=_~ìãëÅÜìäÉå=~åK=råJ
ëáÅÜÉêÜÉáí= ÄÉëíÉÜÉ= ÄÉá= c∏êëíÉêå= ìåÇ
t~äÇÄÉëáíòÉêå= îçê= ~ääÉã= ÜáåëáÅÜíäáÅÜ
ÇÉê=pí~åÇçêíJ£âçäçÖáÉ=ìåÇ=Ç~ãáí= ÄÉá
ÇÉê= _~ìã~êíÉå~ìëï~ÜäW= eáÉê= ëíÉÜÉ
ã~å=~âíìÉää=îçê=ÉáåÉê=ł_ä~Åâ=_çñ0K

^ääÉë=áåÑê~ÖÉ=òì=ëíÉääÉå=ìåÇ=âìêòÑêáëíáÖÉ=båíëÅÜÉáÇìåÖÉå=ÄÉá=ÇÉê=_~ìã~êíÉå~ìëï~Üä=áã=Êw~ä~åÇçJpíóäÉÂI=ÖÉÜí=åáÅÜí

~å=Ç~ë=qÜÉã~=ÜÉê~åÖÉÜÉåI=ïÉáä=Éë=ÉáåÉ
^ìÑÖ~ÄÉ= ÑΩê= g~ÜêòÉÜåíÉ= ëÉáå= â~ååI= ëç
ïáÉ= Éë= åìå= áã= òïÉáíÉå= qêçÅâÉåà~Üê
~ìëëáÉÜíK

ì táê=ÇΩêÑÉå=ìåÇ=ãΩëëÉå=åáÅÜí=~ääÉ
ÇáÉ= êìåÇ= QM= _~ìã~êíÉå= îçå= ÖÉëíÉêå
áåÑê~ÖÉ= ëíÉääÉåK= a~ë= áëí= ~ìÅÜ= Ö~ê= åáÅÜí
ã∏ÖäáÅÜK

ì aáÉ=cçêëÅÜìåÖ=ìåÇ=ÇáÉ=_ÉÜ∏êÇÉå
ïÉêÇÉå= Ç~ÑΩê= òìëí®åÇáÖ= ëÉáåI= bãéÑÉÜJ
äìåÖÉå= ìåÇ= wìä~ëëìåÖÉå= òì= ÖÉëí~äíÉåK
táê= cçêëíÄ~ìãëÅÜìäÉå= ÇΩêÑÉå= Éë= èì~
dÉëÉíò= åáÅÜí= ìåÇ= Éë= ï®êÉ= ëÉÜê= ÖÉÑ®ÜêJ
äáÅÜI= ïÉåå= åìå= àÉÇÉê= áêÖÉåÇÉíï~ë= îÉêJ
ëìÅÜíI=ÇÉåå=åÉìÉ=_~ìã~êíÉå=Ü~ÄÉå=çÑí
åÉìÉ= dÉÑ~ÜêÉå= ïáÉ= pÅÜ~ÇçêÖ~åáëãÉå
çÇÉê=kÉçé~íÜçÖÉåÉ=áã=dÉé®ÅâK

ì báåÉ= ^ìÑÖ~ÄÉ= Ü~ÄÉå= ïáê= t~äÇÄÉJ
ëáíòÉê=ìåÇ=cçêëíÄ~ìãëÅÜìäÉåW=táê=ãΩëJ
ëÉå= ãÉÜê= âçããìåáòáÉêÉåI= éä~åÉå= ìåÇ
mä~åìåÖÉå= ~ìÅÜ= ÉáåÜ~äíÉåI= ïÉáä= ÇáÉëÉ
gìåÖéÑä~åòÉå= ïÉêíîçää= ëáåÇ= ìåÇ= Äáë= òì
îáÉê= g~ÜêÉ= áå= ÇÉê= _~ìãëÅÜìäÉ= ëíÉÜÉåK
łw~ä~åÇçJpíóäÉ?=îçå=ÜÉìíÉ=~ìÑ=ãçêÖÉå
áëí= åáÅÜí= ëÅÜä~ìK= báåáÖÉ= ÇÉê= t~äÇÄÉëáíJ
òÉê=ëáÅÜÉêå=ëáÅÜ=ëÅÜçå=àÉíòí=hçåíáåÖÉåJ
íÉ=ÑΩê=ÇáÉ=å®ÅÜëíÉå=g~ÜêÉK

HZ:=táÉ= Ü~ÄÉå=ÇáÉ= cçêëíÄ~ìãëÅÜìäÉå
~ìÑ=ÇÉå=ëíÉáÖÉåÇÉå=_ÉÇ~êÑ=ÇìêÅÜ=îáÉäÉ
cêÉáÑä®ÅÜÉå= ìåÇ= ÇÉå=t~äÇìãÄ~ì= êÉ~J
ÖáÉêí\=táÉ=Ü~í=ÄòïK=ïáêÇ=ëáÅÜ=Ç~ë=^åJ
ÖÉÄçí= ®åÇÉêåI= ï~ë= _~ìã~êíÉåI= eÉêJ
âΩåÑíÉ= ìåÇ= ÉáåÉ= îÉê®åÇÉêíÉ= mÑä~åòë~áJ
ëçå=ÄÉíêáÑÑí\

Paul: a~=Ü®åÖÉå=ïáê= áå=ÇÉê=iìÑíK= gÉJ
ÇÉê=ë~ÖíI=Éê=Äê~ìÅÜÉ=mÑä~åòÉåI=~ÄÉê=âÉáJ
åÉê= ë~Öí= çÇÉê= ïÉá≈I= ï~ë= Éê= Äê~ìÅÜíK
aÉå= ëíÉáÖÉåÇÉå= _ÉÇ~êÑ= â∏ååÉå= ïáê
ÇìêÅÜ= cä®ÅÜÉå~ìëïÉáíìåÖ= âçãéÉåëáÉJ
êÉåI=~ÄÉê=åçÅÜ=ëÉÜê=îáÉä=ÉÑÑÉâíáîÉê=ï®êÉ
ÉëI=îçêê~ìëëÅÜ~ìÉåÇ=òì=éä~åÉåK=eáÉê=áëí
Éáå= báåëé~êéçíÉåòá~ä= îçå= PM= Äáë= QM=BI
ïÉåå=ïáê=åìê=Ç~ë=éêçÇìòáÉêÉå=ïΩêÇÉåI
ï~ë= Ç~åå= ~ìÅÜ= ïáêâäáÅÜ= ÖÉÄê~ìÅÜí
ïáêÇK=fÅÜ=ÄÉíçåÉ=åçÅÜã~äI=ïáÉ=ïáÅÜíáÖ
ÑΩê=ìåë=^Äëéê~ÅÜÉåI=sçêÖ~ÄÉå=ìåÇ=ÇÉJ
êÉå=báåÜ~äíìåÖ=ëáåÇK

HZ:= táêÇ= åçÅÜ= cáÅÜíÉ= å~ÅÜÖÉÑê~Öí\
dáÄí=Éë=ÉáåÉå=açìÖä~ëáÉåJ=çÇÉê=tÉá≈J
í~ååÉåJ_ççã\= táêÇ= ãÉÜê= i~ìÄÜçäò
å~ÅÜÖÉÑê~Öí\=táÉ=ïáêÇ=bëÅÜÉ=å~ÅÜÖÉJ
Ñê~Öí\

Paul:=aáÉ=ÇÉìíëÅÜÉå=cçêëíäÉìíÉ=Ä~ìÉå
ÇÉå=t~äÇ=ëÉáí=ΩÄÉê=ÇêÉá≈áÖ= g~ÜêÉå=ìãK
j~åÅÜÉå= ÖáåÖ= Éë= òì= ä~åÖë~ãI= âä~êK
^ìÅÜ=~ìë=ìåëÉêÉê=páÅÜí=Ü~ÄÉå=ïáê=åìê
ÉáåÉ= `Ü~åÅÉ= ãáí= ëíìÑáÖÉã= jáëÅÜï~äÇK
a~ë= áëí= åáÅÜí= åÉì= ìåÇ= ã~å= â~åå= Ç~ë
àÉíòí=äÉáÇÉê=Öìí=ÄÉçÄ~ÅÜíÉåK=få=ÇÉå=äÉíòJ
íÉå= g~ÜêÉå= Ü~ÄÉå= ïáê= à~= ëÅÜçå= ÉáåáÖÉ

_~ìã~êíÉå= âçãéäÉíí= çÇÉê= Ñ~ëí= Ö~åò
îÉêäçêÉåW=räãÉå=ìåÇ=bëÅÜÉå=ëáåÇ=èì~ëá
îÉêäçêÉåK= kìå= îÉêäáÉêí= ÇáÉ= cáÅÜíÉI= ëç
bñéÉêíÉåI= ΩÄÉê= ÇáÉ= e®äÑíÉ= áÜêÉë= ÜÉìíáJ
ÖÉå= ^êÉ~äë= áå= aÉìíëÅÜä~åÇI= ~ÄÉê= ãçåJ
í~å= ìåÇ= ëìÄJ~äéáå= ïáêÇ= ëáÉ= ÜçÑÑÉåíäáÅÜ
ÉêÜ~äíÉå=ÄäÉáÄÉåK=táê=ÉãéÑÉÜäÉå=ÑΩê=~äJ
äÉ= ÜÉáãáëÅÜÉå= _~ìã~êíÉåI= ãáíÜáäÑÉ= ÇÉê
ÑçêëíäáÅÜÉå= sÉêëìÅÜë~åëí~äíÉå= Éìêçé®áJ
ëÅÜÉI=íêçÅâÉåÑÉëíÉêÉ=eÉêâΩåÑíÉ=òì=áÇÉåJ
íáÑáòáÉå= ìåÇ= òì= åìíòÉåK= a~åå= áëí= ÇáÉ
cäçê~=ïÉåáÖÉê=îÉêÑ®äëÅÜí=ìåÇ=ïáê=Ü~ÄÉå
ïÉåáÖÉê=dÉÑ~ÜêÉå=ÇìêÅÜ=åÉì=~ìÑíêÉíÉåJ
ÇÉ=pÅÜ~ÇáåëÉâíÉåK=^ääÉë=áåÑê~ÖÉ=òì=ëíÉäJ
äÉåI= ÖÉÜí= åáÅÜíK= _Éá= k~ÇÉäÜçäò= áåÇÉë
ïáêÇ= îáÉä= ~ìÑ= ÇáÉ= q~ååÉ= ÖÉëÉíòíI= ~ÄÉê
~ìÅÜ= oçíÉáÅÜÉI= bëëâ~ëí~åáÉI= _~ìãÜ~J
ëÉäI= pÅÜï~êòåìëëI= açìÖä~ëáÉI= hΩëíÉåJ
í~ååÉ= ìK=~K= ïÉêÇÉå= ~ìÑÖêìåÇ= ÖìíÉê= bêJ
Ñ~ÜêìåÖÉå=ÖÉåìíòí=ïÉêÇÉåK=báåÉë=áëí=ëáJ
ÅÜÉêW=c∏êëíÉê=ìåÇ=t~äÇÄÉëáíòÉê=ïÉêÇÉå
ëí~åÇçêíJ∏âçäçÖáëÅÜ= îçêÖÉÜÉå= ãΩëëÉå
ìåÇ=Ç~=ëíÉÜÉå=ïáê=~ääÉ=îçê=ÉáåÉê=_ä~Åâ
_çñW=tç=ÖÉÜí=ÇáÉ=c~Üêí=åìå=Üáå\

HZ:= táÉ= ëÉÜÉå= ÇáÉ= cçêëíÄ~ìãëÅÜìäÉå
Ç~ë=qÜÉã~=mÑä~åòÉåòΩÅÜíìåÖ=ÄòïK=ÇáÉ
wΩÅÜíìåÖ= ÄÉëçåÇÉêë= ÜçÅÜïÉêíáÖÉê
mÑä~åòÉå=EÖÉéêΩÑíÉê=jÉÜêïÉêíI=p~ãÉåJ
éä~åí~ÖÉå= ìëïKF\= dáÄí= Éë= ÑΩê= ëçäÅÜÉ
mÑä~åòÉå=ãÉÜê=k~ÅÜÑê~ÖÉ\=táÉ=ÉåíïáJ
ÅâÉäí= ëáÅÜ= Ç~ë= ^åÖÉÄçí= ÄòïK= ÇÉê
j~êâí~åíÉáä\

Paul:= a~ë= mÑä~åòÉåJ^åÖÉÄçí= ëíÉáÖí
ãáí= ÇÉã= sçêÜ~åÇÉåëÉáå= îçå= p~~íÖìíK
bë= ÖáÄí= áããÉê= ã~ä= ïáÉÇÉê= båÖé®ëëÉI
~ÄÉê= ΩÄÉê= ÇáÉ= îáÉäÉå= ^êíÉå= ìåÇ= oÉÖáçJ
åÉå=ÜáåïÉÖ=í~êáÉêí=Éë=ëáÅÜ=~ìëW=fã=báåJ
òÉäÑ~ää= ïáêÇ= Ç~åå= òK=_K= ÉáåÉ= âçåâêÉíÉ
báÅÜÉå~ìÑÑçêëíìåÖ=ìã=Éáå=Äáë=òïÉá=g~ÜJ
êÉ=ï~äÇÄ~ìäáÅÜ=îÉêëÅÜçÄÉåK

aáÉ= cçêëíÄ~ìãëÅÜìäÉå= ïΩêÇÉå= Éë
ÄÉÖêΩ≈ÉåI= ÇÉå= ^åíÉáä= ~å= ÜçÅÜïÉêíáÖÉJ
êÉå= eÉêâΩåÑíÉå= ÖÉã®≈= ÇÉã= ÖÉëÉíòäáJ
ÅÜÉå=ìåÇ=ÇÉã=lb`aJpÅÜÉã~=òì=ëíÉáJ
ÖÉêåI= ÇK=ÜK= ÖÉéêΩÑíÉ= ìåÇ= èì~äáÑáòáÉêíÉ
eÉêâΩåÑíÉ= ~ìë= p~ãÉåéä~åí~ÖÉå= ìåÇ
pçåÇÉêÜÉêâΩåÑíÉåK=gÉÇçÅÜ=ÖáÄí=Éë=~ìÅÜ
ëÉÜê=îáÉäÉI=ÇìêÅÜ=ÖìíÉ=wìä~ëëìåÖë~êÄÉáí
ÉêãáííÉäíÉ= bêåíÉÄÉëí®åÇÉ= ÇÉê= h~íÉÖçêáÉ
ł~ìëÖÉï®Üäí?K= ^å= ÇÉê= píÉääÉ= âçããÉå
ÇáÉ= ÑçêëíäáÅÜÉå= sÉêëìÅÜë~åëí~äíÉå= áåë
péáÉä=ìåÇ=òK=_K=~ìÅÜ=ÇáÉ=ahsJo~äNK=aáÉ
wΩÅÜíìåÖ= ãìëë= ïÉáíÉêÜáå= ìåíÉêëíΩíòí
ïÉêÇÉåI= ~ÄÉê= Ç~ê~å= ~êÄÉáíÉå= ÇÉêòÉáí
~ìÅÜ=ÇáÉ=^åëí~äíÉåI=ÇÉê=actoO=ìåÇ=Ç~ë
ckoPK=táê=ëíÉääÉå=Ç~ÄÉá=ÖÉêåÉ=~ìÅÜ=sÉêJ
ëìÅÜëÑä®ÅÜÉå= òìê= sÉêÑΩÖìåÖI= ÑçêëÅÜÉå
~ÄÉê=åáÅÜí=ëÉäÄëíI=ÇÉåå=Ç~ë=áëí=åáÅÜí=ìåJ
ëÉê=gçÄK=aáÉ=dÉÑ~Üê=ÄÉëíÉÜíI=Ç~ëë=ïáäÇÉê
mÑä~åòÉåÜ~åÇÉä= ãáí= ìåëáÅÜÉêÉå= mÑä~åJ
òÉå= ìåÖÉïáëëÉê= eÉêâΩåÑíÉ= ÄÉíêáÉÄÉå
ïáêÇK=a~ÜÉê=ãÉáå=^ééÉääW=^êÄÉáíÉå=páÉ

ãáí= ëÉêá∏ëÉå= cçêëíÄ~ìãëÅÜìäÉåI= ÇáÉ
~ìÅÜ= ÇáÉ= ÖÉëÉíòäáÅÜÉ= wìä~ëëìåÖ= ÇÉê
_ìåÇÉë~åëí~äí= ÑΩê= bêå®ÜêìåÖ= ìåÇ
i~åÇïáêíëÅÜ~Ñí=E_ibF=Ü~ÄÉåI=ÇáÉ=òÉêíáÑáJ
òáÉêí=ëáåÇ=ìåÇ=ÇáÉ=páÉ=âÉååÉå>=táê=Ü~J
ÄÉå= ãáí= ÇÉê= wÉêíáÑáòáÉêìåÖ= îçå= cçêëíJ
éÑä~åòÉå= EÖÉåÉíáëÅÜÉê= k~ÅÜïÉáëI= òK=_K
ÇìêÅÜ=fëçÖÉåJccsQ=çÇÉê=w§c=RF=Éáå=éêçJ
Ä~íÉë=jáííÉä=Ç~ãáí=ïáê=ìåë=~ääÉ=ëÅÜΩíòÉåK
a~ë=ëçääíÉ=òìê=oÉÖÉä=ïÉêÇÉåK=Ó=p~ãÉåJ
éä~åí~ÖÉå=ëáåÇ=ÉáåÉ=léíáçåI=~ÄÉê=~ìÅÜ
Ç~ë=ÖÉÜí=åáÅÜí=ëçÑçêíK

HZ:=táÉ=ÉêäÉÄÉå=ÇáÉ= _~ìãëÅÜìäÉå=ÇáÉ
cçêëíÄÉíêáÉÄÉ\=dÉÜÉå=ÇáÉ=cçêëíÄÉíêáÉÄÉ
òáÉäëáÅÜÉê= ÄÉá= ÇÉê=kÉìÄÉÖêΩåÇìåÖ= îçê
çÇÉê= ïáêÇ= îáÉä= ~ìëéêçÄáÉêíI= ïÉáä= ÇáÉ
t~äÇÄÉëáíòÉê= åáÅÜí= ïáëëÉåI= ï~ë= ëáÉ
éÑä~åòÉå= ëçääÉå\=dáÄí= Éë=t~äÇÄÉëáíòÉêI
ÇáÉ=éÑä~åòÉåI=ï~ë=ëáÉ=áããÉê=ëÅÜçå=ÖÉJ
éÑä~åòí= Ü~ÄÉåI=ïÉáä= ëáÉ= Ç~ë= ÑΩê= ÇáÉ= ëáJ
ÅÜÉêëíÉ=j∏ÖäáÅÜâÉáí=Ü~äíÉå\

Paul:= pÉÜê= ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜ>= aáÉ= jáJ
ëÅÜìåÖ= ~ìÑ= ÇÉå= êáÅÜíáÖÉå= pí~åÇçêíÉå
ã~ÅÜíë>=_áëÜÉêáÖÉ=_~ìã~êíÉå=òì=éÑä~åJ
òÉå= áëí= ëáÅÜÉêäáÅÜ= åáÅÜí= ΩÄÉê~ää= ÇÉê
ëÅÜäÉÅÜíÉëíÉ= tÉÖK= fã= t~ëëÉê~åëéêìÅÜ

ÄÉï®ÜêíÉ=~äíÉ=d~ëíÄ~ìã~êíÉå=ëáåÇ=îÉêJ
ÑΩÖÄ~êI=ïáÉ=çÄÉå=ÄÉêÉáíë=~åÖÉÑΩÜêíI=åìê
Äê~ìÅÜÉå= ïáê= ~ìÅÜ= ÜáÉê= òìÖÉä~ëëÉåÉI
~ã= ÄÉëíÉå= ëÉäÉâíáÉêíÉ= bêåíÉÄÉëí®åÇÉI
ìã= ÇÉå= jÉÜêÄÉÇ~êÑ= ÇÉÅâÉå= òì= â∏åJ
åÉåK=bë=ïáêÇ= ~ìÅÜ= t~äÇÄÉëáíòÉê=ÖÉÄÉå
ÇáÉ= åáÅÜí= ~ääÉë= áåÑê~ÖÉ= ëíÉääÉå= ãΩëëÉåI
ïáÉ= ÖÉë~ÖíI= Ç~ë= áëí= ÉáåÉ= cê~ÖÉ= ÇÉë
pí~åÇçêíÉëI= ïçÄÉá= îáÉäÉ= c~âíçêÉå= ÄÉJ
êΩÅâëáÅÜíáÖí= ïÉêÇÉå= ãΩëëÉåI= ïáÉ= _ÉJ
ëíçÅâìåÖI= _çÇÉåI= cêáëÅÜÉI= bñéçëáíáçåI
ìëïK= táê= Öä~ìÄÉåI= ~ääÉ= Ü~ÄÉå= Éë= åìå
îÉêëí~åÇÉåK= tÉåå= ã~å= âêáíáëÅÜ= ÇìêÅÜ
ÇáÉ= i~åÇÉ= êÉáëí= ìåÇ= ëÅÜ~ìíW= oÉáåÄÉJ
ëí®åÇÉI= åáÅÜí= ÇìêÅÜÑçêëíÉíÉ= _Éëí®åÇÉ
ìåÇ=_Éëí®åÇÉ=~ìÑ=ë~åÇáÖÉå=_∏ÇÉå=ëáåÇ
îÉêãÉÜêí=ïÉáÇïìåÇK=táê=ãΩëëÉå=íêçíòJ
ÇÉã= oìÜÉ= ÄÉï~ÜêÉå= ìåÇ= éä~åîçää= ~êJ
ÄÉáíÉåK=aáÉ=^ìÑ~êÄÉáíìåÖ=ÇÉë=pÅÜ~ÇÜçäJ
òÉë= ëíÉÜí= ìåë= à~= ~ìÅÜ= åçÅÜ= ÄÉîçê= ìåÇ
~å= ìåëÉêÉå= cçêëíÄ~ìãëÅÜìäÉå= ïáêÇ= Éë
â~é~òáíáî= åáÅÜí= ëÅÜÉáíÉêåI= ~ÄÉê= Éë= ïáêÇ
Ç~ìÉêå>

t~äÇ=ÄÉÇÉìíÉí=häáã~ëÅÜìíòI=t~ëëÉêJ
ìåÇ= iìÑíÉêÜ~äíìåÖI= mêçÇìâíáçå= îçå
eçäò= ìåÇ= páÅÜÉêìåÖ= îçå= tçÜäÑ~ÜêíK
^ÄÉê= ïáê= ãΩëëÉå= ìåë= ÖÉãÉáåë~ã= ~åJ
ëíêÉåÖÉåI= Ç~ãáí= ÇÉê= t~äÇ= áã= t~åÇÉä
âäáã~ÑÉëíÉê= ïáêÇK= bê= ëçää= ãáí= îáÉäÉå
_~ìã~êíÉå= ÖÉãáëÅÜí= ìåÇ= ëíìÑáÖ= ëÉáåI
_áçÇáîÉêëáí®í= ÉêÜ~äíÉå= ìåÇ= äÉáëíÉåK= a~J
òì= Äê~ìÅÜí=Éê=ÇáÉ= eáäÑÉ= ~ääÉêK= aÉê=rãJ
Ä~ì= ÇÉë= t~äÇÉë= áã= t~åÇÉä= ÇìêÅÜ= ÇáÉ
häáã~îÉê®åÇÉêìåÖ= áëí= Éáå= dÉåÉê~íáçJ
åÉåJmêçàÉâíK= lÜåÉ= cçêëíÄ~ìãëÅÜìäÉå
ïÉêÇÉå= ïáê= ÇáÉ= åçíïÉåÇáÖÉå= àìåÖÉå
_®ìãÉ= ÑΩê= ÇáÉëÉ= ^ìÑÖ~ÄÉå= ëÅÜäáÅÜí
åáÅÜí=Ü~ÄÉå>

N==ahsJo~äW= dΩíÉÖÉãÉáåëÅÜ~Ñí= ÑΩê= ÑçêëíJ
äáÅÜÉë=sÉêãÉÜêìåÖëÖìí

O=actoW=aÉìíëÅÜÉê=cçêíëïáêíëÅÜ~Ñíëê~í
P==ckoW= c~ÅÜ~ÖÉåíìê= k~ÅÜï~ÅÜëÉåÇÉ
oçÜëíçÑÑÉ

Q==fëçÖÉåJccsW= hççéÉê~íáçå= ÇÉê= fëçÖÉå
dãÄeI= d∏ííáåÖÉåI= ìåÇ= ÇÉë= sÉêÉáåë
cçêëíäáÅÜÉë=sÉêãÉÜêìåÖëÖìí

R=w§cW= wÉêíáÑáòáÉêìåÖëêáåÖ= ÑΩê= ΩÄÉêéêΩÑJ
Ä~êÉ=ÑçêëíäáÅÜÉ=eÉêâìåÑí

_~ìãëÅÜìäJmÑä~åòìåÖ=ãáí=Juglans nigra=ÄÉá=máååÉêÄÉêÖ cçíçW=eçäòJ`çåòÉêí=dãÄe


